










Konstruktionsanalyse: eine der größten Stärken von Siemens

Wir verstehen, welchen Herausforderungen Sie
gegenüberstehen
Die richtigenTools in den Händen der richtigen Mitarbeiter zum richtigen
Zeitpunkt ermöglichen Entwicklungsteams die schnelle und effektive
Erledigung ihrerArbeit. Berechnungsingenieure beschäftigen sich mithilfe
leistungsstarkerAbstraktions- undAktualisierungstechnik mit
komplexesten Geometrien.Die Implementierung undAutomatisierung
von „Best Practices“ mit NX bietet Spezialisten die Möglichkeit,Wissen
und „Best Practices“ zu erfassen. So können Simulationsfunktionen sicher
von einem breiterenAnwenderspektrum genutzt werden.Durch die
kontinuierliche Nutzung vonValidierungs-Tools in jedem einzelnen
Prozessschritt können Unternehmen die Qualität und Effizienz ihres
Konstruktionsprozesses verbessern.

NX ist integraler Bestandteil der einheitlichen Umgebung für die
Produktentwicklung.Keine andere Suite von Produktentwicklungs-
lösungen bietet ein derartig breites und leistungsstarkes Spektrum an
Produkt- und Prozessabdeckung, das vollkommen integriert ist.NX
umfasst eine breiteVielfalt an technologisch führenden Funktionen für
die Produktdefinition, Simulation und Fertigungsplanung, alles in eine
einzige Produktentwicklungsumgebung integriert.

Das Management von Daten und Prozessen in der NX-
Entwicklungsumgebung steigert die Effizienz und Effektivität des gesamten
Teams.Durch sie kann nach vorhandenen Berechnungsmodellen und
Ergebnissen für derenWiederverwendung gesucht werden.
Konstruktionsänderungen werden automatisch weitergegeben, um
Probleme, Fehler und unnötigeArbeiten zu vermeiden.Mit NX können
Unternehmen schon früher in der Konstruktionsphase mit der
Berechnung beginnen, deren Ergebnisse dann sofort in die Konstruktion
einfließen können.

Ein offenes System: NX beruht auf offenen Standards und
Protokollen und kann einfach in andere Anwendungen für die
Produktentwicklung und andere IT-Systeme integriert werden.
Diese offene Systemphilosophie führt zudem zu einer besseren
Kommunikation und Zusammenarbeit in Ihrer Zulieferkette.

Skalierbar: NX ist so konzipiert, dass es sowohl von einzelnen
Anwendern,Abteilungen oder global vernetzten Entwicklungsteams
effizient eingesetzt werden kann, als allgemeines Konstruktions- und
Simulationswerkzeug genauso wie als hoch automatisiertes, flexibles
und umfassendes System für die Analyse und Simulation komplexester
Aufgaben. Damit erfüllt es die Anforderungen sowohl großer als auch
kleiner und mittelständischer Fertigungsunternehmen.

>Anpassungsfähigkeit,
Flexibilität,

Skalierbarkeit
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Lineare und nichtlineare
Strukturanalyse
• Statische und dynamische Belastungen
• Normalschwingungen
• Knicken (Beulen)
• „Stress Stiffening“ und „Spin Softening“
• Modale Berechnung mit

Differenzialsteifigkeit
• Dynamische Reaktionsberechnung
• Nichtlineare Materialmodelle
• GroßeVerformung, große Dehnung
• Materialverhärtung und Kriechen
• Knotenkontakt einschließlich Reibung
• 3D-Flächenkontakt
• Berechnung für

Schichtverbundwerkstoffe

Dauerhaftigkeits-/Ermüdungsanalyse
• Festigkeit und Ermüdungssicherheit für

zyklische Belastungen (unendliche
Lebensdauer)

• Erweiterte Bestimmung der Lebensdauer
und desVersagens durch Ermüdung
(begrenzte Lebensdauer)

• Ein- und biaxiale Belastungszyklen
• Verwendung linearer und nichtlinearer

Spannungs-/Dehnungs-Ergebnisse aus
FE-Modellen

• Verwendung von Erwartungswerten
für Belastungsdauern aus physischen
Testmessungen

Thermische Berechnung
• Stationäres und nichtstationäres

Verhalten
• Übertragung, Konvektion und Strahlung
• Erweiterte Strahlung und

Umgebungsaufwärmung
• Gekoppelte nichtlineare Berechnung

mit 3D-Luftströmung, -Übertragung,
-Konvektion und -Strahlung

Test-/Berechnungskorrelation
• Überprüfung der mathematischen

Modelle anhand vonTestergebnissen
von physischen Prototypen

• Aktualisierung des FE-Modells –
modale und FRF-gestützte Methoden

CAE-Daten und Prozess-
Management
• Zugriff auf höhere Anforderungen

an die Produktleistung
• Definition undWeitergabe von CAE-

Zielen basierend auf Konstruktionszielen
– auf System- und Komponentenebene

• Erfassung der wichtigsten
Berechnungsprozesse in allen Disziplinen

• Erstellung von CAE-Arbeitsabläufen
für jedes Projekt und jede Disziplin

• Archivierung undWeitergabe von
wichtigem CAE-Wissen und Berichten
im virtuellen Unternehmen

• Speicherung der endgültigen
CAE-Modelle im Kontext der
Produktstückliste und der
zugehörigen CAD-Modelle für die
Wiederverwendung im aktuellen
Produktlebenszyklus sowie für
Produkte der nächsten Generation

• Dokumentation der erforderlichen
Berechnungsergebnisse für die Einhaltung
gesetzlicherVorschriften und
Haftungsanforderungen

FE-Modellierung/-Vernetzung
• LeistungsstarkeTools für die

Modellierung der Geometrie und die
automatische Abstraktion

• Gitter-, Oberflächen- und
Volumenkörpergeometrie im selben
Modell möglich

• EinzigartigeTools zurVereinfachung
derTopologie

• FreieVernetzung, organisierteVernetzung,
Netzglättung und manuelle
Netzgenerierung

• Vollständige FE-Elementbibliothek und
umfassendeTools für die Definition der
physikalischen Eigenschaften

• AutomatischeVernetzung vierseitiger
Elemente für komplexe Oberflächen

• Robuste, automatischeVernetzung
vierflächiger Elemente für komplexe
3D-Volumenkörper

• Automatische Qualitätsprüfungs-Tools
• CAD-assoziative Aktualisierung der

CAE-Modelle
• Robuste Balkenmodellierung
• Punktschweißverbindungen
• Verbindung inkompatibler Netze über

Nahtschweißverbindungen
• FE-Modellierung auf Baugruppenebene
• Baugruppenbedingungen für virtuelleTeile
• FE-gestützte und geometriegestützte

Lasten und Randbedingungen
• Zyklische Symmetrie
• Modellierung von

Schichtverbundwerkstoffen mit
unterschiedlichen Materialdefinitionen
für die einzelnen Schichten

• Anpassbare Benutzeroberfläche
für unterschiedliche FE-Solver-
Umgebungen/-Sprachen

Offene Schnittstellen
• Bidirektionale Konvertierungsprogramme

für NX Nastran, MSC.Nastran,Ansys,
Abaqus, LS-DYNA, Radioss, Pam-Crash,
I-deas® ProTest, PCB/ECAD

• CAD-Geometrie – Catia, Pro/Engineer,
SolidWorks, Solid Edge, Parasolid®,ACIS

• Datenaustausch – IGES, STEP,VDA, STL,
JT, MatLab, Excel,ADAMS MNF

• Mehr als 30 CAE-Lösungspartner bieten
direkte Schnittstellen mit NX über
PLM Components

Materialien
• Integrierte Materialbibliotheken

für gängige Metalle und
Handbuchspezifikationen nach
US-amerikanischenVorschriften

• Elastoplastische Materialmodelle
• Dichtungsmaterialmodelle
• Hyperelastische

Materialmodellerweiterungen –
Ogden,Arruda-Boyce, Schaumstoff

• Flüssige Materialmodelle (konsistent)

Bewegung
• Kinematik
• Mehrkörperdynamik
• Steife und flexible Körper

Konstruktionsoptimierung/
Variantenanalyse
• Geometriegestützte Optimierung
• FE-gestützte Optimierung
• Entwicklung von Experimenten

Lifecycle Simulation

> www.siemens.com/nx
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Siemens Lifecycle Simulation

Siemens ist der Anbieter für sämtliche Desktop-Konstruktions-
Simulationslösungen sowie unternehmensweite, anspruchsvolle
Multi-CAD-Simulationslösungen.

Das bietet NX
Best-Practice-CAE-Assistenten für grundlegende statische
Festigkeits- und Schwingungsberechnungen erweitern die Funktion
der Leistungssimulation auf neue und gelegentliche Anwender wie
Konstrukteure

NX Design Simulation – Eine konstruktionsintegrierte
Simulationsumgebung, in der Konstruktionsingenieure grundlegende
Leistungsberechnungen und Optimierungsschritte für ihre
Konstruktionskonzepte auf einer „Was-wäre-wenn“-Basis
durchführen können

NX Motion Simulation – Eine konstruktionsintegrierte
Umgebung für kinematische und dynamische Simulationen auf
Baugruppenebene und mit mehreren Körpern für vollständige
Systeme und Untersysteme

NX Advanced FEM – Eine integrierte Multi-CAD-, Multi-CAE-
Lösungsumgebung. Es unterstützt die gesamte Palette an
Anforderungen an die Simulationsmodellerstellung und die
Darstellung von CAE-Ergebnissen (FE-Pre- und Post-Processing) und
ist für dieVerwendung mit unterschiedlichen FE-Solvern konzipiert.

NX Advanced Simulation – Eine integrierte Multi-CAD-,
Multi-CAE-Lösung, die die leistungsstarken Funktionen für
Simulationsmodellgenerierung und Ergebnisdarstellung von NX
Advanced FEM in den vollständig integrierten Desktop-Solver
NX Nastran Basic integriert

Zu den Add-On-Anwendungen für NX Advanced FEM/NX Advanced
Simulation zählen:
• NX Response Simulation für strukturelle Dynamikanalysen

• NX Flow und NX Advanced Flow für Simulationsfunktionen
für numerische Strömungsmechanik

• Simulationsfunktionen in NXThermal und NX Advanced
Thermal

• Berechnungsfunktionen in NX Laminate Composites

• Angepasste FE-Lösungsumgebungen für NX Nastran/
MSC.Nastran, Abaqus, Ansys, LS-DYNA, NX Flow
und NXThermal

• NX Electronic Systems Cooling mit Funktionen für
High-Tech-Konsumgüter

• NX Space SystemsThermal mit Berechnungsfunktionen
für die Luft- und Raumfahrtindustrie sowie dieWehrtechnik

NX Nastran – Als globaler Standard für die Analyse der
strukturellen Eignung und Leistung komplexer mechanischer
Systeme in der Kraftfahrzeug-, Luft- und Raumfahrt- und
Maschinenbauindustrie ist NX Nastran integriert in den
Arbeitsplätzen der NX-, I-deas- und Femap-Anwenderumgebungen
verfügbar. Für die Standalone-Enterprise-Version, die auf dedizierten
CAE-Serverprozessoren oder Hochleistungsrechen-Clustern mit
beliebigen kompatiblen FE-Pre- und -Post-Processing-Tools eingesetzt
wird, sind Lizenzen verfügbar.

NX Simulation Process Builder – Ein grafisches, interaktives
Tool für die Erfassung und den Austausch von Best Practices in
CAE mittels Simulationsprozessassistenten, die im gesamten
Produktentwicklungsprozess eingesetzt werden.



Die breitgefächerte Produkt-Anwendungssuite von NX
nutzt die Schlüsselattribute, mit denen Unternehmen
die Geschäftsziele Ausschussverringerung,
Qualitätsverbesserung, kürzere Zyklusdauer und
höhere Produktinnovation umsetzen können. Diese
einzigartigen Attribute sind eine direkte Unterstützung
von Geschäftsprozessen, die auf eine Umstellung der
Produktentwicklung abzielen:

Management der Entwicklungsumgebung
Zu den NX-Lösungen zählt eine vollständig integrierte
und synchronisierteVerwaltung aller Produktdaten
undVerfahrenskenntnisse zur Umwandlung der
Produktentwicklung mithilfe einer strukturierten
Umgebung für die Zusammenarbeit.

Einheitliche Lösung für die Produktentwicklung
Durch die nahtlose Integration von NX-Anwendungen
werden Änderungen an den Produkt- und
Verfahrensinformationen schnell weitergegeben und
Insellösungen vom Konzept bis zur Fertigung durch
ein einheitliches Entwicklungssystem ersetzt.

Wissensbasierte Automatisierung
Mit NX können Unternehmen ihre Produkt- und
Verfahrenskenntnisse in allen Bereichen der
Produktentwicklung anwenden, um Prozesse zu
automatisieren und möglichst häufig wiederverwenden
zu können.

Simulation,Validierung und Optimierung
Mithilfe der umfassenden Simulations- und Prüf-Tools
in NX werden entscheidende Produktparameter
und Fertigungstauglichkeit in allen Schritten des
Entwicklungsprozesses geprüft und so ein in sich
geschlossener, fortlaufender und wiederholbarer
Überprüfungsmechanismus geschaffen.

Konstruktion auf Systemebene
Strukturierte konzeptionelle NX-Modelle
standardisieren die Entwurfsverfahren, ermöglichen
eine schnelle Reaktion auf Abweichungen und wandeln
die Entwicklung von einem komponentenbasierten
Entwurf in einen systemtechnischen Ansatz um.

Abbildungen mit freundlicher Genehmigung von ZF Group, Ford Motor Co.,
Scaled Composites, LLC, Quartus Engineering Inc. und Damen Shipyards, NL

Der NX-Vorteil



Siemens PLM Software, ein Geschäftsgebiet von Siemens
Industry Automation, ist ein weltweit führender Anbieter
von Software und Services für das Product Lifecycle
Management (PLM) mit 5,9 Millionen Softwarelizenzen und
56.000 Kunden auf der ganzen Welt. Siemens PLM Software,
ein Unternehmen mit Sitz in Plano,Texas, arbeitet mit
Unternehmen zusammen, um offene Lösungen anbieten zu
können, die ihnen dabei helfen, mehr Ideen in erfolgreiche
Produkte umzuwandeln.Weitere Informationen zu
Produkten und Services von Siemens PLM Software
erhalten Sie unter www.siemens.com/plm.

Über Siemens PLM Software
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Siemens PLM Software

USA

Granite Park One
5800 Granite Parkway
Suite 600
Plano,TX 75024
1 972 987 3000
Fax 1 972 987 3398

Europa

3 Knoll Road
Camberley, Surrey
GU15 3SY
Großbritannien
44 (0) 1276 702000
Fax: 44 (0) 1276 705150

Nord-,Mittel- und
Südamerika

Granite Park One
5800 Granite Parkway
Suite 600
Plano,TX 75024
1 800 498 5351
Fax: 1 972 987 3398

Asien-Pazifik-Raum

Suites 6804-8, 68/F.,
Central Plaza
18 Harbour Road,
WanChai
Hongkong
852 2230 3333
Fax: 852 2230 3210

Österreich

Siemens Product Lifecycle
Management Software (AT)
GmbH
Franzosenhausweg 53
A - 4030 Linz
43 732 377550
Fax 43 732 377550-50

Deutschland

Siemens Product Lifecycle
Management Software (DE)
GmbH
Hohenstaufenring 48-54
D - 50674 Köln
49 221 20802-0
Fax 49 221 248928

Schweiz

Siemens Product Lifecycle
Management Software (CH)
AG
Grossmattstrasse 9
CH - 8902 Urdorf
41 44 7557272
Fax 41 44 7557270


